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TD1
La récursivité

Exercice 1

Ecrire une fonction récursive nomme@eoduit qui a partir de deux entiers positifs n et p

calcule le produit n * p en utilisant les additions

Exercice 2

Ecrire une fonction récursive nommeéstPuissance(x : entier, y : entier) qui permet de

vérifier si x est une puissance de y, avec x,nf deux entiers positifs.

Exercice 3

Ecrire une fonction récursive nommdxponentielle qui calculea” en exploitant la

définition récursive suivante :

=1 si b=0
& = (a*af”? si b est pair
& = (a*af**a si b est impair

Avec a et b sont des entiers positifs.

Exercice 4

Ecrire une fonction Récursive nomnf$emme qui calcule la somme suivante :
S= 1/a - 2/b+ 3/8 -4/b* ... +N/d" si n est impair

S= 1/a - 2/B+ 3/8 -4/b* ... -N/bB" si n est pair

Avec a, b et N des entiers > 1.

Exercice 5

Ecrire une procédure Récursive nomridasion qui permet de calculer le résultat et le reste
de la division entiére de deux entiers x et yenQutilisant la méthode des soustractions

tExercice 6

Ecrire une fonction récursive nommigéN qui permet de calculer le minimum d’un tableau.

Exercice 7

Ecrire une fonction récursive nommEeartMin qui permet de calculer I'élément du tableau

le plus proche d’'un entier x.
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Exercice 8

Ecrire une procédure nommBgramide (n : entier, s : chaingjui écrit sur la premiére ligne

1 fois la chaine s, sur la deuxieme ligne 2 foisHaine s, et ainsi de suite jusque la derniére

ligne, ou il y aura n fois la chaine s. Ainsi Pyrden(5, "bla") donnera :
bl a

bl abl a

bl abl abl a

bl abl abl abl a

bl abl abl abl abl a

Exercice 9

On donne la relation de récurrence suivante :
An=An1+B, pouri>1

Bn=Bn1+ 2

A;=B;=1pouri=1

*On peut vérifier que A = 1t

1-  Ecrire la fonction récursivB basée sur la relation de récurrence B.
2-  Calculer B (4) en soulignant les 2 étapes de réctés
3- Ecrire la fonction récursiv€arré pour calculer le carré d’un entier n.
txrercice 10
p n! p p-1
Cn == = Cn_l+ Cn_

(n-p)p!

e, . p
1- Trouver les différents cas de base et donner umeule conditionnelle dé:n

. . . p
2- Proposer une fonction récursive pour le calcugﬁe
txrercice 11

On suppose l'existence des fonctions suivanteteswhaines de caracteres :
= Longueur (chaine) : entier
/[C’est une fonction qui retourne la longueur d'wt&ine.
» FinChaine (chaine) : chaine

//IC’est une fonction qui retourne la chaine prieson premier caractére.
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Ecrire les fonctions récursives suivantes :
= Fonction Miroir (ch : chaine) : chaine est une fonction qui retourne I'inverse de la
chaine.

» Fonction Contigus (ch : chaine) : booléenretourne vrai s'il existe dans la chaine ch

deux caractéres identiques contigus, et faux sinon.

Exercice 12

Une chaine est difgalindrome si elle se lit de la méme fagcon de gauche ou digedr
Une chaine vide ou une chaine composée d’'un seattéee est une chaine palindrome.
Exemple « RADAR »
On dispose des fonctions prédéfinies suivantes :
» PremierCaractere (chaine): retourne le premier caractere.
= DernierCaractére (chaine): retourne le dernier caractere.
» [nterChaine (chaine): retourne la chaine initiale privée de son premiesen dernier
caractere.
= Longueur (chaine): retourne la longueur de la chaine.
1-  Ecrire une fonction récursivealindrome qui teste si une chaine est palindrome ou
non, en utilisant les fonctions déja citées.

2- Donnerune version itérativede la fonction palindrome.

Exercice 13

Soit T un tableau de dimension N trié madre croissant On se propose de chercher la
position d’un entier X dans ce tableau.
Larecherche dichotomiquerepose sur le fait de diviser le tableau en 2.
- Si X est strictement supérieur a I'élément de mijli@lors la recherche se poursuit
dans la 2" partie de tableau.
- Si X est strictement inférieur a I'élément de eulj alors la recherche se poursuit
dans la §© partie de tableau.
- Si X =I'élement de milieu alors la position estognée.
1- Ecrire la procédure réecursiiRecherche_dichoqui permet de rechercher un élément
dans un tableau d’'une fagon dichotomique.

2- Donner la version itérative de la méme procédure.
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